El Terremoto de Pisco del 15 de Agosto de 2007
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DE PISCO DEL 15 DE AGOSTO DEL 2007

Ronald F. Woodman Pollit
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Nota al Lector.

El formato original de este reporte es como un archivo .kml de Google Earth. La forma adecuada de verlo es entrando
a Internet, al portal del IGP (http://www.igp.gob.pe ) y luego haciendo un click en el enlace Tsunami Pisco-Paracas en
la esquina superior izquierda de la pagina (o entrando directamente a http://www.igp.gob.pe/tsunami_sismo.html ). Esto
activard un archivo kml y lo “volard” a los lugares visitados, le mostrara fotos con sus respectivas anotaciones y
observaciones. Para este informe escrito, hemos extraido los mapas satelitales mostrando los puntos visitados con sus
marcas y coordenadas GPS, y las fotos de interés con sus respectivas leyendas y anotaciones. Esta es la razén por
las que su formato no es el de un informe comun.

El texto en cursiva son observaciones adicionales que no se encuentran en la version actual del archivo kml.

Si tiene el CD y esta conectado a Internet puede ejecutar el kml haciendo un clic en el archivo Tsunami_cd.kml.

RESUMEN

La altura alcanzada frente a la playa del balneario de Paracas fue del orden de 3 metros, pero en
la costas sur de la peninsula alcanzaron los 5.6 metros en la caleta de Ventanilla y 10 metros en el
roquerio al sur de la playa de Yumaque. Sorprendentemente, la altura méxima frente a la caleta de
pescadores ubicada en Laguna Grande, donde se esperaba el maximo impacto, fue solo de 1 metro, pero
de 3 metros en el "rompeolas” natural que lo protege (medido en la playa Chucho). Hubo un segundo
tsunami después de la media noche (con tiempos de ocurrencia un poco difusos) con un nivel no menor
de 2.34 m sobre la marea mas alta.

Atenas campamento

Familia Silva Santiesteban Casa dejlafamili

Casa delHolandés

4.26 km

Pointer  13° 52 217' S5 76°18,483' W elev 35m Streaming |[||I]]I]] 100% Eye alt

Mapa 1. Lugares visitados en las cercanias de la Peninsula a los dos dias de ocurrido eI S|sm0
con excepcion de la playa de Atenas.
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Casa de la Familia Woodman

Casa de la familia Woodman (Lon-76.25039, Lat-13.85243). La casa de la familia
Woodman se encuentra sobre una colina cerca de 8 metros sobre el nivel del mar. El
area entre la casa y la orilla del mar tiene una pendiente suave. El mar alcanzo 3.10
m. (ver circulo rojo) sobre la marea mas alta del dia de la mediciéon (24-8-2007). En
estacas colocadas en la pendiente similar frente a las casas de los vecinos Colichén y
Ruiz se estim6 3.30 m.

Con excepcion de un par de casas y el Hotel Paracas que tuvieron problemas de
suelo y cimentacion, todas las casa de concreto armado y ladrillo resistieron muy bien
el sismo. Pero el tsunami produjo dafios considerables (no-estructurales, con
excepcion de algunos muros perimétricos) en las casas que se encontraban a
aproximadamente un metro sobre el nivel de la marea mas alta.

Después del sismo se nota una subsidencia de la playa, y de sus bordes secos, del
orden de unos 20 cm. Esto lo evidencia una loza de concreto que se encontraba al
nivel de la marea seca (de luna nueva) y que hoy dia se encuentra enterrada a 20 cm
por debajo de este mismo nivel. Lo evidencia también la desaparicién de la playa en
marea seca entre el malecon y el borde del mar y la erosién del cordon litoral que
existe al borde del mar al sur de la casa de la familia Sarfari.
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Foto mostrando la erosion sufrida por el corddn litoral al sur de Paracas (Dominguito). Antes
del sismo el cordon litoral de arena (de 3 a 4 metros de altura) estaba cubierto en su totalidad
por lagartija (una suculenta que también se le conoce como verdolaga) que se observa en la
cima del cordon. La cara del cordon que da al mar era una superficie suave y continua y la
linea de contacto con la playa era recta y se encontraba a mas de un metro a la derecha del
limite actual. La erosion que se muestra es evidencia que el nivel de la marea es mas alta que
antes o, mas apropiadamente, que la playa se ha hundido. Estimamos una subsidencia de 20-
30 cm.

Cuarto de botes de la familia Sarfati  (Lon -76.25059, Lat -13.85111).
Medicion hecha al lado de la casa de botes de Sarfati. ElI mar dejé6 una marca

horizontal muy conspicua sobre la pared blanca en el interior del cuarto de botes frente
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a la casa de la familia Sarfari coincidente con las arenas mojadas por el tsunami. Se
midio la altura usando un nivel Wild y se obtuvo. 3.33 m. sobre el nivel de la marea
mas alta del dia (24-'8-'07).

Casa del Holandés

Casa del Holandés (Lon -76.25581, Lat -3.85956)

Casa de Sjen Hoefloof. Se estimé la altura maxima de inundacién, midiendo con una
cinta de medir (metro) la altura de las manchas horizontales dejadas sobre la pared
con respecto a las aguas dejadas en su cercania por la marea més alta. Se estimo6
una altura de 2.30 m.
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LMKO027 (Lon -76.26136, Lat -13.86945)
Se observé que el tsunami rebosé la pista en este punto y los siguientes lugares de

menor altura.

LMKO028 (Lon -76.2649, Lat -13.87106)
Lo mismo que LMKO027.

LMKO36

LMKO36 (Lon -76.27500, Lat -13.86583)

Maximo nivel alcanzado por el tsunami en las cercanias del museo de sitio. Se marca
con una estaca y piedra. No se mide altura, pero las coordenadas fueron medidas con
un GPS.

LMKO35 (Lon -76.27606, Lat -13.86263)
Se observan grietas en la roca (Formacion Paracas)

LMKO034 (Lon -76.27523, Lat -13.86076)
Se observan grietas en la roca

LMKO032 (Lon -76.27231, Lat -13.85816)
Se marca la maxima altura con estaca y piedra. Se mide con respecto a la marea mas

alta. Altura observada= 3.72 m con respecto a la marea mas alta del dia* (26-8-2007)

* Nivel de la marea més alta dificil de estimar. Podria ser unos 20cm mas alta pero no

mas baja.
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Spit (Lon -76.27058, Lat -13.85622)

Buena parte de este “spit” ha desaparecido en marea alta, incluyendo parte del cordén
litoral adyacente (monticulo lineal de arena a lo largo del borde de la playa estabilizado
por verdolaga). Las dos islas que se ven cerca de la orilla es lo Unico que quedd de un
corddn litoral de arena. La foto se tomo tres dias después del sismo. Seis meses
después, quedan solo vestigios. Estas han sido erosionadas por el mar, evidencia de
la subsidencia del suelo en toda la bahia.

Atenas-Restaurante del Griego (Lon -76.30405, Lat -13.82861)

Se observa el borde de basura y objetos flotantes atras del restaurante a 2.40 m sobre
el nivel de la marea mas alta del dia. Segun Pedro Castillo, pescador, él se encontraba
en su bote un poco al norte del lugar. Sinti6 el sismo. Luego de unos 10 minutos

(podrian ser 15) not6 que la marea estaba secando y decidié anclar su bote 30 metros
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mas afuera. Cuando termino de hacerlo, entro una ola reventando haciendo un ruido
aterrador. Estima que la espuma tendria 1.50 de espesor. Le puso la proa del bote
aun asi hizo saltar al bote aparatosamente. Pasada la ola llego luego un rebote de
playa. No hubo més olas reventadas pero toda la noche la pasé en vela, junto con
otros pescadores, pues habian grandes correntadas cambiando continuamente de
direccion.

Atenas campamento (Lon -76.30444, Lat -13.83377)

Se deja una estaca al borde de la basura flotante dejada por el tsunami a unos 100 m
al sur del lugar de campamento (en primer plano). Se encuentra a 3.20m de la marea
del momento (11 AM 16-9-07) 0 2.60 m de la marea mas alta del dia.

Segun el Sr. Ormenio, “El Griego”, duefio del restaurante Atenas, después del sismo, el
nivel del mar promedio esta unos 20 cm mas alto (subsidencia de la playa). Similar a

la subsidencia observada en Paracas

357



El Terremoto de Pisco del 15 de Agosto de 2007

LMKO38 (Lon -76.3216, Lat-13.8771)

Incursibn maxima de las aguas que entraron por Lagunilla. No se puso estaca pero
las coordenadas fueron tomadas con GPS. Se encuentra a 2km de la playa existente
antes del tsunami. Un bote de pescadores (en la foto) se encontraba a unos 1.5 Km.
de la playa.

Lagunillas (Lon -76.31119, Lat -13.89829)

Maxima altura del Tsunami 5.6 m sobre la marea mas alta del dia (25/8/2007). El
tsunami destruy6 4 restaurantes turisticos que habian resistido muy bien el sismo.
Tumbo las paredes y arrebaté el techo de algunas de las construcciones. Tres
personas murieron por el tsunami. Juan Arce sobrevivié al tsunami. Se quedoé tratando
de salvar a una de las victimas, una sefiora de edad, y cuenta que en un momento
tenia la cara contra el techo buscando aire para respirar. Se aferré a una columna
para que no lo arrastrara el mar. Observo 4 crecidas, la Ultima la méas alta. Estima que
la primera llegdé unos 15 minutos después del sismo, antes observo que el mar se
retir6 dejando una roca frente a su playa en seco.

La altura maxima se midi6é en el extremo de la mancha humeda en el centro del borde

izquierdo de la siguiente foto.

358



El Terremoto de Pisco del 15 de Agosto de 2007

LMKO040 (Lon -76.27658, Lat -13.91086)

Estaca marcando la incursion maxima (run-up) del tsunami detras de la playa de
Yumagque. Este es un area bastante plana. Sus coordenadas se midieron con GPS y
se encuentra a unos 500m de la playa. Se midié posteriormente 4.05 m. de altura con
respecto a la marea mas alta del dia (15-9-07). Para conformar esta medida con las
otras mucho mas altas en la misma playa (LMK039 y YUMAQ) hay que tener en
cuenta que las otras forman parte de un acantilado vertical que amplificaria el nivel por
reflexion. Adicionalmente, hay la posibilidad de un oleaje adicional producido por

desprendimientos en el acantilado.

Zumagque
Playa Yumaque (Lon -76.28188, Lat -13.91027)

LMKO039 (Lon -76.2813, Lat -13.91673)

Estaca sobre una duna edlica, que descansa sobre el acantilado rocoso, marcando la
excursibn maxima del tsunami a una altura de 8.5 m sobre el nivel de la marea méas
alta del dia (26/8/2007).
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Mapa 2. Foto satelital mostrando la posicion relativa de Yumaque,Salinas Otuma y de Playén

YUMAQ (Lon -76.282983, Lat -13.91943)

Similar a LMK 039, pero la altura es més alta. La mas alta registrada en toda el &rea
visitada, con una altura méaxima de 10.15 m. sobre la marea méas alta del dia. La
marca de humedad y algas dejadas en el borde muestran ondulaciones que se pueden
interpretar como olas bastante altas sobrepuestas sobre el nivel medio de la marea-
tsunami. Quedan unas estacas marcando niveles parciales medidos y una en el punto

mas alto.

360



El Terremoto de Pisco del 15 de Agosto de 2007

Salinas Otuma (Lon -76.23569, Lat -14.00029)

Los salitrales naturales entre Salinas Otuma y la playa Zarate se inundaron
completamente. No se midio la altura de la méaxima incursién de las aguas. La foto
muestra la laguna natural a la derecha del camino a Mendieta desde la cuesta al sur

de Salinas Otuma mirando hacia el norte.

LMKO042 (Lon -76.24685, Lat -14.01416)
Grietas observadas en la roca cerca de la cima de un promontorio bastante alto y
alejado del salitral de la zona baja. Si no fueron producidas por el sismo, fueron

puestas en evidencia por el mismo.

Vista de salitrales de Playon (19-8-2007) (Lon -76.25395, Lat -14.02240)

Los salitrales de Playén y Mendieta se inundaron completamente. La foto muestra las
lagunas formadas, existentes todavia, 3 dias mas tarde. El landmark muestra el lugar
desde donde se tomo la foto, mirando hacia al sur. Este mostraba una serie de grietas

(ver primer plano). El mar esta a la derecha.
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Dunas de Playon (Lon -76.27007, Lat -14.022340)

Al fondo un cordon de Dunas. En este se ha colocado una estaca con las
coordenadas de "Dunas de Playén" correspondiente al maximo nivel de las aguas a
juzgar por la basura flotante dejada sobre las Dunas. Su altura sobre el nivel de la
marea mas alta de la fecha en que se hizo la medicién (9-10-2007) es de 3.5 m. El
borde oscuro que se aprecia en la foto alejandose del lugar de observacion hacia la
playa al centro de la imagen, es basura flotante, dejada por la permanencia temporal
de las aguas inundantes y el viento. Este nivel es inferior a la linea dejada por la
maxima altura de las aguas y evidenciadas por una delgada costra salitrosa producto

de la evaporacioén de las arenas mojadas por esta. (no se muestra en la foto).

Laguna Grande (Lon -76.25190, Lat -14.15103)

Pueblo de pescadores. Se esperaba que fuera uno de los poblados mas afectados
por su cercania al punto de maximo desplazamiento, pero la maxima altura del
tsunami alcanzé solo 1 metro. Podria explicarse por lo reducido de la boca (antes del
tsunami) en comparacion con la extension de la laguna, el tsunami no logré llenar la

laguna en el corto tiempo que tuvo disponible.

Chucho (Lon -76.23642, Lat -14.14829)
Playa pedregosa abierta hacia el sur. La Unica proteccién es la Isla Independencia.
Maxima altura del tsunami 3.4 m. sobre el nivel de la marea del momento (26-8-2007

2:00 PM.). Se clav6 una estaca marcada con dos piedras.
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Tunga (Lon -76.12928, Lat -14.25142)

Carhuas

Al extremo sur de la playa de Carhuas hay un caserio de pescadores dedicados al
cultivo de conchas de abanico. Le llaman Tunga. Unos metros mas al norte hay un
conchal antiguo. Alli se observd, semanas después del tsunami, un borde de ola
marcado por medias conchitas de choros muertos y partidos y otra basura flotante
arrastrada y dejadas alli por la maxima incursién del tsunami. Se midié su altura,
2.90m sobre el nivel de la marea mas alta del dia (15-9-07), Corresponde a la mano
izquierda del portamira en la foto. Un poco mas al norte, pasando el extremo del
conchal, el mar pudo rebasar el pequefio acantilado que limita la playa y penetro sobre
una pendiente suave alcanzando solo 1.90m.

La diferencia entre estas dos cotas se puede explicar si consideramos que la primera

puede incluir una ola superpuesta a nivel medio.

La foto muestra parcialmente el area inundada, tomada desde un alto al norte de la playa.
Incursion del mar. Lon -76.09507, Lat -14.3200.
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Morro Quemado

Al norte de Morro Quemado se encuentra Playa Ventosa. Anteriormente estaba
delimitada por un cordon litoral de dunas. Estas fueron rebasadas y arrasadas por el
tsunami, invadio las tierras bajas, en buena parte salitrosas, que se encuentran detras
del corddn litoral. El agua incursiond hasta el punto marcado en la imagen (Lon -

76.09507, Lat -14.3200), se ubic6 usando un GPS. No se midi6 su altura.

Foto de la defensa del rio tomada desde el puente.

Puente en Tambo de Mora (Lon -76.185722, Lat -13.46411)
La foto muestra restos de yerbas dejadas por el nivel maximo del tsunami, atrapadas
en la malla que contiene las defensas del rio a aproximadamente 2 m. o mas (a ojo

de buen cubero) sobre el nivel de las aguas del rio.
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Foto de la playa

Club de Regatas San Antonio (Lon -76.68814, Lat-12.61022)
Se midié la altura del runup. La playa mojada se aprecia entre las sombrillas y el

malecén. Altura 1.5 m sobre el nivel de la marea mas alta del dia.

Mapa 3. Mostrando la posicion relativa de Laguna Grande en relacion a Salinas Otuma
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Mapa 4. Mostrando la posicioén relativa de Carhuas y Morro Quemado

Mapa 5. Mostrando posiciones relativas de Tambo de Mora, el Club Regatas y la peninsula de
Paracas
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Un segundo Tsunami

Se tiene tres testimonios que relatan la existencia de un segundo Tsunami entre las
12:30 am y la 1:00 am. Segun la familia Ramos, que ofrece servicios nauticos y que
tiene una casa en la segunda rivera, detrds de la casa de la familia Custer, este
segundo tsunami alcanz6 una altura mayor que la anterior frente a su casa. La cota
alcanzada por este segundo tsunami es de 2.35m en el patio de botes de la familia
Ramos (13°50°42.5”°S, 76°15°7.78 W) con respecto al nivel del mar dejado por la
marea mas alta del dia (3-11-2007). El agua ingreso por el sur. A unos 170 metros de
distancia en direccion sur se encuentra la puerta de entrada a Prodena,(13°50°42.5”’S,
76°15°7.78°W) (hoy una urbanizacion), a unos 130 metros del mar, sin ninguna
obstruccién entre el mar y la puerta. El tsunami dej6 varias marcas sobre esta, la mas
alta tiene una cota de 3.02m sobre la misma referencia. Esto indica que no hubo un
equilibrio estatico entre estos dos puntos y que debe haber habido una correntada de
agua, la que nunca logro llevar a la gran extension que trataba de inundar al mismo
nivel Una cota mayor del segundo tsunami con respecto al primero se deberia a que
el segundo tsunami encontré la parte trasera de la primera rivera ya inundada a un
cierto nivel y pudo alcanzar mayor nivel que el primero con el flujo limitado de aguas
gue recibia.

En todo caso es interesante el reporte de un tsunami de esta magnitud (de por lo
menos 2.35 m) a esa hora. La réplica mas intensa, anterior a este evento, ocurrié a
las 12:16:54.82 am HL frente a la bahia Independencia (Lon -76.2929, Lat -14.3744),
a una profundidad de 13.9 km y tuvo una magnitud de 6.2 ML (fuente, IGP). Habria
gue determinar el centroide del area de ruptura, el que a juzgar por la profundidad del
hipocentro bien podria ser lo suficientemente superficial para explicar el tsunami

generado.

Con respecto a la hora, el Oficial de Mar Beltran quien viene a Paracas después del
sismo,_estima _que el segundo tsunami ocurre una hora después de las 11:30pm que
el, estima, deja Pisco. Lo coge auxiliando a un auto de la policia que tiene problemas.
Esteban Ramos auxilia al mismo auto y presencia el mismo incidente. Segin Ramos
la segunda llena ocurre entre las 12:30 y la 1 :30 am, no puede ser mas preciso. Lo
que confunde el relato es que Carlos Calderon, guardian de una de las casas, se
encuentra en el techo de esta y escucha el estruendo de una gran ola que golpea el
rompe olas frente a la casa y entra con gran estruendo tambien en el callejon que lo

separa de la casa vecina. Segun él, el evento ocurre a las 1:30 am segun el reloj de

367



El Terremoto de Pisco del 15 de Agosto de 2007

su celular. Es el tnico que menciona ver la hora en un reloj, pero esta no concuerda

con la ocurrencia de la réplica fuerte de las 12:16 am

Mapa 6. Mapa satelital mostrando la posicion relativa de la casa de la familia Ramos, el portén
de Prodenay el mar

Patio de botes de la Familia Ramos. El segundo Tsunami llego después de la media noche y
llego cerca del pie del arbol al fondo. El frente de la casa no lo alcanzo el primer tsunami.
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El tsunami en Pisco.

En Pisco se visito la Capitania (13°42°36°°S, 7613°07""W) y se recogid el testimonio
del Oficial de Mar Beltran. Segun Beltran, los suelos bajos al lado de la loza deportiva
de la Capitania de Pisco se inundaron con unos cm. de agua al terminar el sismo,
antes de que llegara el tsunami. EIl tsunami llegd después de aproximadamente 15
minutos de ocurrido el sismo. Hubieron tres llenas con aproximadamente 15 min. de
separacion. La mayor fue la segunda y alcanzé el nivel mostrado en la foto.

Las chozas que se observan en la foto satelital de Google Earth al norte del muelle, a
320 metros de su base, ya no existian el 22-9-2007. La Capitania fue demolida, no

resistio el sismo, un asentamiento de unos 20-30 cm. rompié sus cimientos

Foto mostrando el nivel maximo (linea en circulo rojo) del tsunami en lo que quedaba de los
cimientos de la Capitania de Puerto de Pisco. Notar que el nivel no rebasé el piso del antiguo
malecén. El malecén se encuentra hoy en dia a cerca de 500 metros de la orilla del mar antes
del sismo. El arenamiento lo han producido los sedimentos del rio Pisco.

Volcanes de lodo

Se tiene un testimonio indirecto de un pescador aficionado que estaba cerca de la
playa Mendieta que vio, durante el sismo, un chorro de agua salir del suelo del salitral
y que alcanzé unos 2 metros de altura. Debe haber sido producto de la liquefacciéon

de los suelos del salitral que queda detras de las playas de Playon y Mendieta...... I
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